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— ^ (57) Abstract: The inventive device comprises stirring means (5) arranged upstream with respect to at least one analyser (4), first 
transport means (1) for conveying blood tubes (2) one after another in front of stirring means (5), second transport means (1) for 
conveying the blood tubes stirred by stirring means (5) one after another to the sampling point (6) of the analyser (4) and means 
(5) for picking up separately the blood tubes which are not yet stirred, placed said tubes in front of steering means (5) in order to 
^ be stirred thereby and to be separately removed from stirring means (5) and placed on transport means (1) for conveying the stirred 
\^ tubes to the sampling point (6) of the analyser (4), thereby making it possible to use at least one analysed devoid of stirring means. 
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(57) Abrege : Le dispositif de l'invention comprend des moyens d'agitation (5) situes en amont d'au moins un analyseur (4); des 
premiers moyens d'acheminement (1) pour acheminer les tubes de sang (2) Tun apres l'autre devant les moyens d'agitation (5); des 
seconds moyens d'acheminement (1) pour acheminer l'un apres l'autre les tubes de sang melanges par les moyens d'agitation (5) 
vers un point de prelevement (6) de l'analyseur (4); et des moyens pour prelever (5) separement les tubes de sang (2) non encore 
melanges se trouvant devant les moyens d'agitation (5) pour les agiter a l'aide des moyens d'agitation (5) et les retirer separement des 
moyens d'agitation (5) pour les placer dans les moyens d'acheminement (1) des tubes melanges (2) vers le point de prelevement (6) 
de l'analyseur (4), ce qui permet d'utiliser au moins un analyseur depourvu de moyens d'agitation. 
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Dispositif pour 1' approvisionnement d' analyseurs sur sang 
total en tubes de sang 

5 

L' invention concerne un dispositif pour 1' appr ovi s ionnement 
d' analyseurs sur sang total en tubes de sang. 

Les analyseurs sur sang total sont des analyseurs qui 
10 effectuent des analyses sur des tubes de sang comportant la 
totalite des elements du sang, en opposition aux analyseurs 
operant sur le plasma ou le serum sanguin. 

A la difference des analyses effectuees sur le plasma ou le 
15 serum sanguin, le sang destine a etre analyse par un 
analyseur sur sang total doit etre soigneusement melange dans 
un delai tres court avant 1' analyse. Cette phase d f agitation 
est strictement necessaire afin d'homogeneiser le sang pour 
remettre en suspension les cellules qui sedimentent 
20 naturellement lorsque le tube est immobile, et elle doit etre 
realisee selon les recommandations des comites de 
normalisation . 

Cette phase d' agitation est traitee differemment selon le 
25 type d' analyseur employe et le degre d' automatisation de 
celui-ci. Dans le cas des analyseurs les plus simples, les 
moyens d' agitation sont absents de l'appareil et cette 
agitation est alors effectuee manuellement par l'operateur 
prealablement a 1' analyse. 

30 

Dans les analyseurs plus sophistiques et notamment pour les 
appareils d' hematologie, les tubes sont installes avant 
analyse dans des agitateurs composes de roues ou de 
cassettes . 

35 

Dans les agitateurs munis de roues, les tubes de sang sont 
introduits dans des empreintes disposees a la peripherie 
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d'une roue, cemme enseigne par le brevet US 4 475 411. Chaque 
tube est ainsi renverse puis remis a sa position initiale a 
chaque tour de roue. La qualite de 1' agitation est bonne mais 
1' automat isme est limit 6 a la capacite de la roue qu' il faut 
5 changer chaque fois que celle-ci est atteinte. Le 
raccordement d'un tel analyseur a une chaine automatique est 
dif f icilement , concevable. 

Dans les agitateurs a cassette, les tubes sont disposes dans 
10 des cassettes avant d'etre charges dans un analyseur. 
L' analyseur prend ensuite en charge 1' agitation des tubes 
puis 1' analyse et le stockage des cassettes analysees. Un 
agitateur a cassette est. decrit dans le brevet US 5 232 081. 

15 Les dispositifs de transport et de stockage a cassettes 
montrent leurs limites dans de nombreux cas, notarranent en ce 
qui concerne un second passage d'un echantillon sur un 
analyseur ou une demande d' analyse specif ique. En effet, cela 
demande une manipulation d'une cassette complete pour chaque 

20 cas particulier. 

Les moyens d' agitation utilises different selon les 
constructeurs. Dans le domaine de l f hematologies on rencontre 
essentiellement des agitations par balancement, par vortex et 
2 5 par retournement . 

Un exemple d' agitation par balancement est decrit dans le 
brevet US 4 609 017. Les cassettes contenant les tubes sont 
chargees horizontalement sur un tapis roulant anime d'un 
30 mouvement de balancement qui permet 1' agitation du sang, ce 
meme tapis achemine la cassette vers des moyens de 
prelevement et ensuite vers des moyens de dechargement . Cette 
agitation par balancement peut etre appliquee a un tube seul 
comme enseigne par le brevet US 4 518 264. 



35 



WO 2005/101024 PCT/FR2005/000594 

3 

Dans 1' agitation par vortex, les cassettes circulent dans un 
rail qui permet de les acheminer depuis les mo yens de 
chargement vers les moyens d' agitation, puis vers les moyens 
de prelevement, et enfin vers les moyens de dechargement . 
5 Lors du passage dans les moyens d' agitation, le tube est 
entraine en rotation sur lui-meme, ce qui permet une remise 
en suspension des cellules. 

Differentes realisation sont connues pour 1-' agitation par 
10 retournement. 

Dans une premiere realisation, le tube est sorti 
verticalement de la cassette, puis retourne plusieurs fois 
avant d' etre pose dans un moyen de prelevement et d' etre 

15 remis dans son emplacement dans la cassette. Une autre 
realisation, qui fait l'objet du brevet US 5 665 309, 
consiste a retourner un ensemble de deux cassettes. Le tube 
est extrait lateralement de la cassette par une pince qui 
conduit le tube vers les moyens de prelevement. Le tube est 

20 ensuite remis dans la cassette. 

Une autre solution, decrite dans la demande de brevet US 
09/909 996, consiste a saisir le tube lateralement par une 
pince. Le tube est ensuite agite par retournement et remis 
25 dans la cassette par la meme pince. Le prelevement est 
effectue dans la cassette. 

D'autres moyens d' agitation par retournement, decrits dans le 
brevet US 5 110 743, utilisent un disque pouvant accueillir 

30 des tubes et compose, de deux sous-ensembles pouvant entrer en 
rotation independamment l'un de 1' autre. Le brevet US 4 120 
662 decrit des moyens d' agitation comprenant deux tiges de 
type vis sans fin, maintenues en parallele et entre 
lesquelles les tubes sont agites dans un mouvement de 

35 rotation et de translation. On connait aussi, d'apres le 
brevet US 3 7 64 812, des moyens d' agitation operant par 
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retournement du tube sur lui-meme. Les tubes roulent sur eux- 
memes en utilisant un alignement de rouleaux. Ces moyens 
d' agitation sont dif f icileme'nt integrables sur un chaine 
automatique. 

Par consequent, si l'on excepte les moyens a roue, qui sont 
obsoletes, il apparait que la solution la plus courante pour 
1' utilisation dans un appareil sur sang total consiste a 
regrouper les tubes dans une cassette qui est ensuite 
disposee dans l'analyseur. 

Pour accroitre le rendement et l'efficacite des analyses, il 
est courant d'adjoindre aux analyseurs des chaines 
automatiques' de convoyage pour transporter des tubes a 
analyser depuis une zone de stockage jusqu'au point d' analyse 
ou ils sont pris en charge par 1'analyseur. 

Parmi les chaines automatiques de convoyage, on distingue les 
chaines automatiques de convoyage fonctionnant en mode 
"cassette", c' est-a-dire par serie de tubes regroupes 
ensemble dans une cassette, et les chaines automatiques de 
convoyage fonctionnant en mode "unitaire", c' est-a-dire que 
chaque tube est dispose sur son propre support. 

Les chaines fonctionnant en mode "cassette" equipent 
generalement. les analyseurs sur sang total et permettent de 
faire defiler les cassettes devant les differents instruments 
composant une chaine analytique. Certaines cassettes sont 
destinees aux analyses sur sang total, d' autres sont 
reservees aux analyses sur plasma ou serum. 

Cependant 1' utilisation de cassettes reste limitee notamment 
lorsque la chaine automatique doit alimenter plusieurs 
analyseurs car tous les analyseurs composant la chaine 
automatique doivent pouvoir accepter uri seul et unique format 
de cassette. 
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One autre limitation vient du fait que les tubes sont traites 
par lots ce qui implique que toute autre operation 
complementaire necessaire sur un tube, particulier comme, par 
exemple, une analyse de verification ou une analyse 
differente de confirmation du diagnostic entraine au minimum 
le deplacement de toute la cassette vers le moyen d' analyse. 
Cela peut etre une grande source de perte de temps en 
.manipulations si des traitements complementaires et 
differents sont demandes pour chaque tube de cassette. 

Le brevet US 5 232 081 decrit une chaine et un appareil 
d' analyse fonctionnant en mode cassette. Le brevet US 5 735 
387 concerne le convoyage de cassettes contenant des 
echantillons, qui sont transporters sur un tapis roulant pour 
alimenter des appareils d' analyse. La solution decrite ne 
permet a aucun moment de melanger de maniere independante un 
echantillon compris dans la cassette, ni meme la totalite de 
la cassette. 

Les chaines fonctionnant en mode "unitaire" equipent 
principalement les analyseurs operant sur le plasma ou le 
serum sanguin pour lesquels la mise en oeuvre de moyens 
d' agitation des tubes avant analyse n' est pas necessaire. 
Dans cette categorie les tubes sont traites .comme autant 
d'entites differentes qui requierent leurs propres besoins en 
analyse, de verification ou d' examen complementaire. 

Ce mode de f onctionnement est adapte a la realite dans la 
mesure ou chaque tube appartient a un patient different avec 
ses problemes particuliers . II off re en particulier la 
possibilite d' exploiter facilement «1' analyse conditionnee" 
ou "reflex testing" (terme anglo-saxon) qui consiste a 
effectuer automat iquement un examen complementaire lorsque 
celui-ci peut aider logiquement au diagnostic. Ceci est une 
source d' ef f icacite dans l'aide au diagnostic et la reduction 
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des couts en, evitant tout examen. complementaire inutile au 
diagnostic. 

Par ailleurs, il existe de nombreux brevets qui decrivent des 
chaines dites "mono-tube". C est le cas du brevet US 5 996 
309 qui decrit une chaine automatisee permettant d' integrer 
un ensemble d' analyseurs et une serie d' outils pre- 
analytiques, dont des systemes de convoyage et de stockage, 
des systemes de controle et des interfaces pour diriger les 
tubes. Ce. brevet, de meme que la demande WO 95/03548, ne font 
nullement reference a la necessite de mixage et d' agitation. 

II resulte de l'etat de la technique, comme decrit par le 
brevet US 5 623 415, que la mise en ceuvre d'appareils 
d' analyse comportant des rails mono-tube ne permet pas de 
sortir facilement les echantillons, mais seulement leur 
convoyage. On constate que 1' agitation n' est en aucun cas 
presente. Dans le brevet US 4 039 288, ainsi que dans le 
brevet US 5 623 415, il n' existe aucun moyen d' agitation pbur 
les tubes. 

La demande WO 95/03548, deja citee, decrit une chaine 
automatisee comportant des modules de convoyage, de stockage 
et de manutention de tubes echantillons. Le document met 
1' accent sur 1' automat isation des operations et sur la 
modular ite du systeme, mais ne decrit aucun module de mixage 
ou d' agitation des echantillons. 

Le brevet US 5 623 415 decrit une chaine automatisee qui 
f onctionne en mode mono-tube et comporte un ensemble de 
systemes et d' instruments pour des analyses de liquides 
biologiques. Il n'est aucunement fait mention de 
1' integration d' un agitateur de tube, ni de la mise en place 
d'un agitation normalisee pour des tubes de sang total. 
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La demande WO 98/017 60 decrit un robot et des systemes 
pouvant accueillir plusieurs systemes et les manipuler. II 
s'agit d' une chaine automatisee comport ant un ensemble 
d'outils pre-analytiques, dont des bras manipulateurs, des 
convoyeurs, mais il n'est nullement fait mention de 
1' integration d'un agitateur. 

Enfin, le brevet US 6 019 945 decrit un dispositif de 
convoyage comportant une ligne de convoyage qui permet de 
deplacer des echantillons en mode mono-tube grace a un bras. 

Pour automatiser entierement le processus d' analyse, il est 
connu d'adjoindre a l'analyseur une chaine automatique de 
chargement unitaire des tubes un par un dans des emplacements 
libres des cassettes ainsi que des moyens mecaniques pour 
transferer les cassettes chargees dans le bac de chargement 
de l'analyseur. 

Ce processus necessite d'effectuer les operations suivantes: 

- prise en charge d'un tube par un moyen mecanique pour le 
transferer depuis le support d'une chaine unitaire pour le 
charger dans un emplacement libre de la cassette; 

- renouvellement de cette operation pour completer la 
cassette; 

- prise en charge de la cassette par un moyen mecanique pour 
la transferer depuis la zone de chargement et de dechargement 
des tubes de la cassette situee a proximite du cpnvoyeur vers 
le bac de chargement de l'analyseur; 

- deroulement du cycle analytique incluant 1' agitation du 
sang, 1' analyse et le transfert de la cassette analysee dans 
le bac de dechargement de l'analyseur; 

- prise en charge de la cassette par un moyen mecanique pour 
la transferer depuis le bac de dechargement de l'analyseur 
vers la zone de chargement et dechargement des tubes de la 
cassette situee a proximite du convoyeur; 
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- prise en -charge d'un tube par un moyen mecanique pour le 
transferer depuis son emplacement dans la cassette vers un 
emplacement libre de la chalne unitaire. 

5 Dans ce processus le passage du mode unitaire au mode 
cassette, et inversement en fin d' analyse, fait perdre toute 
la souplesse de la chaine en mode unitaire qui est adjointe 
ordinairement aux analyseurs de plasma ou de serum sanguin. 

10 Un but de 1' invention est de retrouver cette souplesse 
d' utilisation de la chaine unitaire, quel que soit le type 
d' analyseur qui lui est raccorde. 

De fagon avantageuse le dispositif comprend: 
15 - des moyens d' agitation situes en amont d' au moins un 
analyseur; 

- des premiers moyens d' acheminement pour acheminer les tubes 
de sang l'un apres 1' autre devant les moyens d' agitation; 

- des seconds moyens d' acheminement pour acheminer l'un apres 
20 1' autre les tubes de sang melanges par les moyens d' agitation 

vers un point de prelevement de 1' analyseur ; 

- des moyens de manipulation pour saisir separement les tubes 
de sang non encore melanges se trouvant devant les moyens 
d' agitation et les placer dans les moyens d 1 agitation, afin 

25 de les agiter a l'aide des moyens d f agitation, et pour 
retirer separement les tubes de sang melanges des moyens 
d' agitation et les placer dans les seconds moyens 
d' acheminement des tubes melanges vers le point de 
prelevement de 1' analyseur, 

30 ce qui permet d'utiliser au moins un analyseur depourvu de 
moyens d 1 agitation - 

L' invention permet ainsi a chaque analyseur sur sang total, 
installe dans une chaine automatique en mode unitaire, d'etre 
35 raccorde aussi simplement qu'un analyseur fonctionnant a 
partir de serum ou de plasma sanguin. 
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L' essence meme de 1' invention consiste done a deporter la 
fonction d' agitation du sang, qui est habituellement 
effectuee par l'analyseur, vers, des moyens d' agitation 
exterieurs a l'analyseur, dont la fonction est de delivrer a 
5 l'analyseur un tube prealablement melange. 

II en resulte que l'analyseur se comporte comme un terminal 
analytique, dont la fonction se limite a la realisation de 
1' analyse elle-meme, au meme titre qu'un analyseur 
10 fonctionnant sur plasma ou sang total. Son mode de 
f onctionnement fondamental est egalement le mode unitaire. 

Dans 1' invention, les moyens d' agitation sont prevus pour 
recevoir un ou plusieurs tubes de sang total afin de les 
15 melanger et de les distribuer a l'analyseur, lorsque 
l'analyseur est demandeur, mais sous reserve que 1' agitation 
ait ete prealablement effectuee selon les regies de l'art. 
Cela suppose done d' etablir des moyens de communication entre 
les moyens d' agitation et l'analyseur. 

20 

Dans un premier mode de realisation les premiers moyens 
d' acheminement pour acheminer les tubes de sang devant les 
moyens d' agitation et les second moyens d' acheminement pour 
acheminer les tubes melanges vers le point de prelevement de 
25 l'analyseur sont formes par un seul et meme convoyeur . 

Dans un second mode de realisation les premiers moyens 
d' acheminement pour acheminer les tubes de sang devant les 
moyens d' agitation et les second moyens d' acheminement pour 
30 acheminer les tubes melanges vers le point de prelevement de 
l'analyseur sont formes par des convoyeur s differents. 

Dans une forme d' execution de ce deuxieme mode de 
realisation, les premiers moyens d' acheminement comportent un 
35 convoyeur principal pour acheminer les tubes non encore 
melanges vers les moyens d' agitation, tandis que les seconds 



WO 2005/101024 PCT/FR2005/000594 

mo yens d' acheminement comportent des convoyeurs secondaires 
pour acheminer les tubes melanges par les moyens d' agitation 
vers le point de prelevement des analyseurs et les moyens 
d' agitation sont situes respectivement sur un convoyeur 
5 secondaire en amont du point de prelevement d'un analyseur. 

Dans un troisieme mode de realisation les moyens d' agitation 
sont situes respectivement sur. un convoyeur secondaire en 
amont du point de prelevement d'un analyseur. 

10 

Pour permettre d' acheminer les tubes sur les seconds moyens 
d' acheminement,, par exemple sur un convoyeur secondaire, les 
tubes ont avantageusement des moyens d' identification, et des 
moyens de lecture sont prevus pour lire les moyens 
15 d' identification des tubes, afin d' aiguiller chaque tube vers 
un analyseur en f onction du type d' analyse specif iee par les 
moyens d' identification . 

Selon encore une premiere forme de realisation les moyens 
20 d' agitation des tubes comportent plusieurs roues alignees sur 
un meme axe de rotation a l'interieur d'un boitier, et les 
roues sont munies d' empreintes pour la reception des tubes a 
agiter. 

25 Les tubes sont introduits dans les moyens d' agitation par un 
bras manipulateur muni d'une pince permettant la prehension 
des tubes sur les premiers moyens d' acheminement pour les 
engager dans des empreintes libres des roues des moyens 
d' agitation et la prehension des tubes pour les retirer des 

30 empreintes et les reposer sur les seconds moyens 
d' acheminement . 

Dans une deuxieme variante la pince du bras manipulateur est 
remplacee par un module electromagnetique permettant de 
35 coller le support de tube a l'extremite du bras manipulateur 
chaque fois qu'une manipulation d'un tube est necessaire. ■ 
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Selon une deuxieme forme de realisation les moyens 

d' agitation comportent un bras manipulateur muni d'une pince 

pour saisir les tubes sur les moyens d' acheminement et les 

agiter par rotation de la pince autour de l'axe longitudinal 
5 du bras manipulateur. 

Dans une troisieme forme de realisation les moyens 
d' agitation comportent un barillet qui permet de positionner 
une empreinte libre a la verticale d' un tube a agiter place 
10 sur les premiers et/ou seconds moyens d' acheminement . 

Dans une autre forme de realisation, les premiers moyens 
d' acheminement , les seconds moyens d' acheminement et les 
moyens d' agitation sont un seul et meme inoyen, par exemple un 
15 bras manipulateur. 

Sous un autre aspect , l f invention conce'rne une chaine 
d' analyse comprenant un dispositif d f approvisionnement tel 
que decrit ci-dessus. 

20 

Dans la .description qui suit, faite seulement a titre 
d' exemple, on se refere.aux dessins annexes, sur lesquels: 

La figure 1 est un. schema de principe iliustrant la mise en 
25 place selon 1' invention d'un agitateur sur le convoyeur d'une 
chaine unitaire de convoyage de tubes permettant de 
distribuer des tubes de sang prets a etre analyses a un 
analyseur sur sang total; 

30 La figure 2 est un schema de principe pour illustrer la mise 
en place d'un agitateur sur le convoyeur d'une chaine de 
convoyage automatique selon 1' invention permettant de servir 
deux analyseurs differents; 

35 La figure 3 est un schema de principe pour illustrer un 
exemple de convoyage de tubes sur une chaine de convoyage 
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automatique - permettant de servir deux agitateurs associes a 
deux analyseurs differents; 

La figure 4 est une vue montrant un exemple de realisation 
d'une piece support de tube d'une chaine de convoyage selon 
1' invention; 

Les figures 5A a 9B montrent respectivement des premier, 
deuxieme, troisieme et quatrieme et cinquieme modes de 
realisation d'un dispositif de convoyage et d' agitation de 
tubes selon 1' invention fonctionnant suivant le schema de 
principe de la figure 1; et 

La figure 10 est une vue en perspective illustrant un sixieme 
mode de realisation d'un dispositif de convoyage et 
d' agitation de tubes selon 1' invention, dans lequel les 
premiers moyens d 1 achemineraent , les seconds moyens 
d 1 acheminement et les moyens d' agitation sont un seul et meme 
moyen constitue, dans 1' exemple, par un bras manipulateur . 

Sur la figure 1 la chaine de convoyage automatique de tubes 
comprend d'une part, un convoyeur 1 en forme de rail 
permettant d' acheminer des tubes de sang 2, en attente 
d' analyse depuis une zone de stockage 3, devant un analyseur 
4 et d' autre part, un agitateur de tube 5 dispose sur la 
chaine 1 entre la zone de stockage 3 et 1' analyseur 4. 

Les tubes 2 en attente d' analyse sont alignes a la suite l'un 
de l' autre sur le convoyeur 1 et circulent depuis la zone de 
stockage 3 jusqu'a 1' agitateur 5 charge d'effectuer le 
melange des cellules de sang contenues dans chaque tube. Les 
tubes 2 ressortent de 1' agitateur 5 et sont diriges par le 
convoyeur 1 en direction d'un moyen de prelevement 6 de 
1' analyseur 4. Chaque tube 2 est identifie par un lecteur 7 
avant son entree dans 1' agitateur 5 et a sa sortie par un 
lecteur 8. 
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Les lecteurs 7 et 8 lisent les informations liees au tube 
marquees, par exemple sous la forme d'un code barre .appose 
sur une etiquette collee sur le tube, et transmet ces 
informations a un organe de traitement de l'analyseur 4 ou a 
5 une unite centrale 100 de traitement de donnees et de 
pilotage, qui est representee schematiquement sur la figure 
1. Ces informations renseignent notamment l'analyseur sur le 
type d' analyse et le type d' action qu' il doit effectuer sur 
le contenu de chaque tube. Les information peuvent etre 
10 portees directement par le tube ou bien par un organe associe 
au tube, en particulier par un support qui porte le tube. 

La figure 1 fait apparaitre 1' interconnexion entre 
l'agitateur 5, l'analyseur 4 et 1' unite centrale 100. 
15 L'agitateur 5 peut etre pilote et echanger des donnees vers 
une l'unite centrale 100 ou vers le ou les analyseur(s) 4 
present (s) dans la chaine. 

La connexion entre l'agitateur 5, les analyseurs 4 et 1' unite 
20 centrale 100 permet de piloter les phase d' agitation et de 
temporiser de fagon optimale les temps de passage des tubes 
sur la chaine. 

Comme on le voit sur la figure 1, 1' unite centrale 100 (ou le 
25 sy st erne inf ormatique) de la chaine est reliee a l'agitateur 
5 par une connexion reseau 101 qui permet un echange de 
donnees entre l'agitateur 5 et 1' inf ormatique centrale. Ces 
donnees . peuvent etre des informations sur les echantillons 
presents dans l'agitateur ou des informations, sur le cycle 
30 en cours dans l'agitateur. 

L'agitateur 5 est relie a l'analyseur 4 par 1' intermediaire 
d'une connexion reseau 102 qui permet le transfert 
d' informations concernant les echantillons en cours 
35 d' agitation a l'analyseur, et aussi d' informations concernant 
les cycles en cours dans l'agitateur. Le but est ici 
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d'optimiser les .cycles de fonctionnement de l'analyseur 4 et 
de 1' agitateur 5. Les informations entre 1' agitateur. 5 et 
l'analyseur 4 peuvent egalement etre transferees par 
1' intermediaire de 1' inf ormatique centrale. 

5 

Le principe de convoyage qui vient d'etre decrit en reference 
a la figure 1 peut etre etendu au convoyage et a 1' agitation 
de tubes d'une meme zone de stockage vers des analyseurs 
differents. Des exemples de mise en ceuvre sont decrits, ci- 
10 apres, en reference aux figures 2 et 3 ou les elements 
homologues a ceux de la figure 1 portent les memes 
references. 

Sur la figure 2 le convoyeur principal 1 est raccorde a deux 
15 convoyeurs secondaires la et lb qui alimentent en tubes deux 
analyseurs differents 4a et 4b. Les deux convoyeurs 
secondaires la, lb sont interposes respectivement entre les 
deux analyseurs 4a, 4b et un agitateur 5 relie au convoyeur 
principal 1. Les tubes en attente d' analyse circulent i'uri a 
20 la suite de 1' autre sur le convoyeur principal 1 et sont 
agites un par un dans 1' agitateur 5 d'ou ils ressortent un 
par un apres agitation de 1' agitateur 5 pour etre diriges au 
travers d' aiguillages 9 et 10 vers des moyens de prelevement 
6a, 6b des analyseurs 4a et 4b. 

25 

Comme pour la figure 1 deux lecteurs 7 et 8 sont disposes a 
1' entree et a la sortie de 1' agitateur 5 pour lire sur des 
etiquettes les informations relatives a chaque tube et les 
transmettre a l'organe de traitement des analyseurs 4a et 4b 
30 ou a une station de controle, non representee, qui aiguille 
chaque tube vers un des deux analyseurs en fonction notamment 
de la nature de 1' analyse a effectuer qui est inscrite sur 
son etiquette. Les tubes regagnent ensuite le convoyeur 1 par 
des voies de sortie ou aiguillages 9 f et 10 f . 



35 
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Sur la figure 3 le convoyeur principal alimente eg-a lenient 
deux. analyseurs differents 4a, 4b au moyen de deux convoyeurs 
secondaires la, lb relies respect ivement au convoyeur 
principal 1 par deux aiguillages 9 et 10. De fagon differente 
5 a "l'exemple de la figure 2, le dispositif comprend deux 
agitateurs 5a et 5b interposes respectivement sur les deux 
convoyeurs secondaires la et lb entre les deux analyseurs 4a 
et 4b et les aiguillages 9 et 10 les reliant au convoyeur 
principal 1. Les tubes 2 sont diriges vers le convoyeur 

10 secondaire la par 1'aiguillage 9 ou vers le convoyeur 
secondaire lb par l'aiguillage 10 en fonction du type 
d' analyse a effectuer lue sur 1' etiquette de chaque tube par 
lecteur 7 place sur le convoyeur principal 1 avant 
1'aiguillage des tubes vers les analyseurs 4a et 4b. Les 

15 tubes peuvent ensuite regagner le convoyeur 1 de la meme 
maniere que dans le cas de la figure 2 . 

Les tubes 2 a analyser par l'analyseur la sont agites par 
1' agitateur 5a d' ou ils ressortent pour etre diriges sur le 

2 0 convoyeur secondaire la en direction des moyen s de 
prelevement 6a de l'analyseur la. Les tubes 2 a analyser par 
l'analyseur lb sont agites par 1' agitateur 5b et ressortent 
de 1' agitateur 5b pour etre diriges sur le convoyeur 
secondaire lb en direction des moyens de prelevement 6b de 

25 l'analyseur 4b. Des lecteurs 8a et 8b sont places en sortie 
des agitateurs 5a, 5b pour permettre aux analyseurs 4a et 4b 
d' identifier chacun des tubes sortant des agitateurs 5a et 
5b. 

30 Dans les exemples precedents les capacites des agitateurs en 
nombre de tubes sont determinees en tenant compte des 
cadences d' analyse des analyseurs a servir et en respectant 
le temps minimum d' agitation des tubes necessaire a une bonne 
remise en suspension des cellules du sang a analyser dans 

35 chaque tube. 
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Comme le montre- la figure 4, les tubes 2 munis de leurs 
bouchons 11 sont guides respectivement sur le convoyeur 1 et 
sur les convoyeurs secondaires la, lb par des pieces support 
12 sur lesquelles ils sont maintenus verticalement entre deux 
lames de ressort 13a et 13b. Les lames de ressort 13a, 13b 
sont fixees par une de leurs extremites a un socle 14 de 
chacune des pieces support 12. Une rainure 15 peut 
eventuellement etre pratiquee dans le socle 14 pour permettre 
le guidage de la piece support 12 sur le convoyeur principal 
1 et sur les convoyeurs secondaires la et lb. 1/ entrainement 
des pieces supports 12 sur le convoyeur principal et sur les 
convoyeurs secondaires la, lb peut etre effectue par tout 
moyen connu, non represents. 

Comme le montrent les exemples de realisation des figures 5A 
a 9B, l'agitateur 5 peut etre realise de plusieurs f agons . 

Selon un premier mode de realisation montre sur les figures 
5A et 5B, ou les elements homologues a ceux des figure 1 a 4 
portent les memes references, 1' agitation des tubes est 
effectuee par un agitateur 5 comportant plusieurs roues 16 
alignees sur un meme axe de rotation a l'interieur d' un 
boitier 17. Les roues 16 sont munies d' empreintes 18 pour la 
reception des tubes 2 a agiter. Le dispositif de convoyage se 
presente sous la forme d'une bande 19, en particulier d'une 
bande lisse, comportant un fond 20 limite par deux bords 21, 
22. 

Chaque tube 2 est engage a l'interieur d'une piece support 12 
disposee a l'interieur de la bande 19 en laissant un espace 
libre 23 entre deux pieces support successives. Les tubes 2 
sont introduits dans l'agitateur 5 par un bras manipulateur 
24 reposant sur un socle 25. Le bras manipulateur 24 comporte 
deux demi-bras 24a et 24b articules l'un a 1' autre a une de 
leurs extremites dans un plan mobile en rotation autour d' un 
axe ZZ' perpendiculaire au plan forme par le fond 20 de la 
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bande de convoyage 19. Le bras manipulated 24 permet 
d'effectuer, a l'aide d'une pince 27 articulee a une 
extremite libre d'un demi-bras 24b d'une part, la prehension 
des tubes 2 sur le convoyeur 1 pour les engager dans les 
empreintes libres 18 des roues 16 de l'agitateur 5 et d' autre 
part, la prehension des tubes 2 pour les retirer des 
empreintes 18 et les reposer sur le convoyeur 1. 

. Le fonctionnement du dispositif est le suivant . Suite a une 
demande de l'analyseur 4 sur sang total ou de la station de 
controle (unite centrale 100) de la chaine automatisee, le 
bras manipulateur 24 se deplace devant un tube 2 dispose sur 
un emplacement 23 du convoyeur 1, et la pince 27 du bras 
manipulateur 24 saisit le tube. En meme temps l'agitateur 5 
recherche un emplacement libre et se positionne en mode 
"attente d'un tube". 

Lorsqu'une empreinte 18 de l'agitateur 5 est libre, et est 
positionnee pour recevoir un nouveau tube 2, le bras 
manipulateur 24 sort le tube 2 de son support 12 pour 
1' engager dans 1' empreinte 18, comme le montre la figure 5B, 
et permettre a l'agitateur 5 d' agiter le tube. Lorsque 
1' agitation du tube 2 est terminee, le bras manipulateur 24 
reprend le tube 2 et le replace dans son support 12 sur le 
convoyeur 1. Le convoyeur 1 effectue ensuite le transport du 
tube 2 agite vers l'analyseur 4 qui peut ainsi proceder a 
1' analyse de son contenu. 

Le deuxieme mode de realisation montre aux figures 6A et 6B 
differe de celui des figures 5A et 5b par le fait que chaque 
empreinte des roues 16 de l'agitateur 5 est agencee pour 
accueillir un tube 2 monte sur un support 12. Le bras 
manipulateur 24 est alors commande pour saisir un tube 2 et 
son support 12 aussi bien pour les porter dans une empreinte 
libre 18 des roues 16 de l'agitateur 5 que pour les retirer 
de l'agitateur 5 et les replacer apres agitation sur le 
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convoyeur 1.- Comme sur les figures 5A et 5B le bras 
manipulateur 24 comporte a son extremite opposee a celle liee 
au socle une pince 27 pour la prehension du tube 2 ma is on 
pourra aussi selon une autre variante de mise en ceuvre 
5 representee aux figures 7A et 7B remplacer avantageusement la 
pince 27 par un module electromagnetique 27 commande par 
I'analyseur 4 ou la station de controle, pour colle'r le 
support de tube 12 a 1' extremite du bras manipulateur 24 
chaque fois qu' une manipulation d' un tube 2 est necessaire. 

10 

Dans le troisieme mode de realisation montre aux figures 8A 
et 8B ou les elements homologues a ceux des figures 5A a 7B 
portent les memes references, un bras manipulateur 2 6 est 
porte par l'agitateur 5 et est commande en rotation autour de 

15 son axe longitudinal XX' sous la commande de l'analyseur 4 ou 
de la station de controle pour permettre 1' agitation du tube 
2 saisi par la pinca 27 placee a son extremite. A la 
difference des modes de realisation precedents, le bras 26 de 
l'agitateur 5 est positionne devant un tube 2 a agiter sous 

20 la commande de l'analyseur 4 sur sang total ou de la station 
de controle. Grace a la pince 27 l'agitateur 5 prend le tube 
a analyser 2 en le sortant de son support 12 . Dans ce 
mouvement le bras 2 6 se deplace vers le haut pour se 
positionner en mode agitation, figure 8B, puis il est 

25 commande pour agiter le tube 2 en effectuant un mouvement de 
rotation. Lorsque 1' agitation. du tube 2 est terminee le bras 
26 descend et remet le tube 2 sur son support 12. 

Dans le quatrieme mode de realisation des figures 9A et 9B ou 
30 les elements homologues au mode de realisation des figures 8A 
et 8B portent les memes references, l'agitateur 5 comporte un 
barillet 28 qui permet de positionner une empreinte libre 18 
a la verticale d'un tube 2 a agiter place sur le convoyeur 1. 
Un mouvement vertical descendant de 1' empreinte 18 permet 
35 d' apprehender le tube 2 et son support 12. Ensuite 
1' empreinte 18 remonte et vient se positionner dans le 
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barillet 28 qui engage une serie de rotations permettant 
1' agitation du tube 2 . A la fin de 1' agitation le barillet 28 
se positionne de maniere a pouvoir. deposer le tube 2 et son 
support 12 sur le convoyeur 1. 

Dans le mode de realisation de la figure 10, les premiers 
moyens d'acheminement, les seconds moyens d 1 acheminement et 
les moyens d' agitation sont realises sous la forme d'un seul 
. et meme organe qui, dans l'exemple, est un bras manipulateur 
30. Ce bras est muni d'une pince 27 a son extremite libre et 
peut etre analogue au bras 24 ou 26 decrit precedemment . Le 
bras peut deplacer un tube 2 non encore melange contenu sur 
une zone de stockage 31 pour le conduire vers les moyens 
d'agitation (non representee). En suite, apres agitation le 
bras emporte le tube 2 pour le placer dans un support 
individuel 12 sur une autre zone de stockage 32, en vue de 
1' analyse. Bien entendu, le bras 30 pourrait etre remplace 
par tout autre organe apte a deplacer un tube dans un espace 
a trois dimensions, par exemple un organe a deplacement 
suivant trois orthogonaux. 
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Revendications ■ 

1. Dispositif pour 1' approvisionnement d' analyseurs sur sang 
total en tubes de sang, caracterise en ce qu' il comprend: 

5 - des moyens d' agitation (5) situes en amont d' au moins un 
analyseur (4; 4a, 4b); 

- des premiers moyens d' acheminement (1, la, lb) pour 
acheminer les tubes de sang (2) l'un apres 1' autre devant les 
moyens d'agitation (5); 

10 - des seconds moyens d' acheminement (1, la, lb) pour 
acheminer l'un apres 1' autre les tubes de sang melanges par 
les moyens d' agitation (5) vers un point de prelevement (6) 
de 1' analyseur (4); 

- des moyens de manipulation (5, 24, 2 6) pour saisir 
15 separement les tubes de sang (2) non encore melanges se 

trouvant devant les moyens d' agitation (5) et les placer dans 
les moyens d'agitation (5), af in de les agiter a l'aide des 
moyens d'agitation (5), et pour retirer separement les tubes 
de sang (2)' des moyens d'agitation (5) et pour les placer 
20 dans les seconds moyens d' acheminement (1, la, lb) des tubes 
melanges (2). vers le point de prelevement (6) de 1' analyseur 
(4) , 

ce qui permet d'utiliser au moins un analyseur depourvu de 
moyens d'agitation. 

25 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les premiers moyens d' acheminement (1) pour acheminer les 
tubes de sang (2) devant les moyens d'agitation (5) et les 
seconds moyens d' acheminement (1) pour acheminer les tubes 

30 melanges (2) vers le point de prelevement (6) de 1' analyseur 
(4) sont formes par un seul et meme convoyeur (1) - 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les premiers moyens d' acheminement (1) pour acheminer les 

35 tubes de sang (2) devant les moyens d'agitation (5) et les 
seconds moyens d' acheminement (1) pour acheminer les tubes 
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melanges (2) vers le point de prelevement (6) de l'analyseur 
(4) sont formes par des convoyeurs differents (1, la, lb) - 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que 
les premiers moyens d' acheminement (1) comportent un 
convoyeur principal (1) pour acheminer les tubes non encore 
melanges (2) vers les moyens d' agitation (5), tandis que les 
seconds moyens d' acheminement comportent des convoyeurs 
secondaires (la, lb) pour acheminer les tubes melanges (2) par 
les moyens d' agitation (5) vers le point de prelevement des 
analyseurs (4a, 4b) - 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
les moyens d' agitation (5) sont situes respectivement sur un 
convoyeur secondaire (la, lb) en amont du point de 
prelevement (6) d'un analyseur (4a, 4b). 

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les tubes ont des moyens 
d' identification, et en ce qu' il comprend des moyens de 
lecture (7,8) pour lire les moyens d' identification des 
tubes, ce qui permet d' aiguiller chaque tube (2) vers un 
analyseur (4a, 4b)) en fonction du type d' analyse specif iee 
par les moyens d' identification . 

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les moyens d' agitation (5) comportent 
un bras manipulateur (26) muni d'une pince (27) pour saisir 
les tubes (2) sur les premiers moyens d' acheminement (1, la, 
lb) et les agiter par rotation de la pince autour de l'axe 
longitudinal (XX 1 ) du bras manipulateur (26). 

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les moyens d' agitation (5) comportent 
un barillet (28) qui permet de positionner une empreinte 
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libre (18) la. verticale d'un tube (2) a agiter place sur 
les premiers moyens d' acheminement ( 1 ) . 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
5 caracterise en ce que les moyens d' agitation (5) des tubes 

(2) comportent plusieurs roues (16) alignees sur un meme axe 
de rotation a l'interieur d'un boitier (17), et en ce que les 
roues (16) sont munies d' empreintes (18) pour la reception 
des tubes (2) a agiter. 

10 

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que les premiers et/ou les seconds moyens 
d f acheminement (1, la, lb) se present ent sous la forme d'une 
bande de corivoyage (19), en particulier sous la forme d'une 

15 bande lisse. . 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce 
que chaque tube (2) est engage a l'interieur d'une piece 
support (12) disposee a l'interieur des premiers et/ou des 

20 seconds moyens d' acheminement (1, la, lb). 

12. Dispositif selon l'une des revendications 9 a 10, 
caracterise en ce qu' il comprend un bras manipulateur (24) 
pour introduire les tubes (2), un par un, dans les moyens 

25 d' agitation (5). 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 
que le bras manipulateur (24) comporte une pince (27) 
permettant la prehension des tubes (2) sur les premiers 

30 moyens d' acheminement (1) pour les engager dans les 
empreintes libres (18) des roues (16) des moyens d' agitation 
(5) et la prehension des tubes (2) pour les retirer des 
empreintes (18) et les reposer sur les seconds moyens 
d' acheminement (1) . 

35 
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14. Dispositif selon l'une des revendications 9 a 13, 
caracterise en ce que chaque empreinte des roues (16) des 
moyens d' agitation (5) est agencee pour accueiilir un tube 

(2) monte sur un support (12) . 

5 

15. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 
que le bras manipulateur (24) comport e un module 
elect romagnetique (27) pour coller le support de tube (12) a 
l'extremite du bras manipulateur (24) chaque fois qu'une 

10 manipulation d'un tube (2) est necessaire. 

16. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les premiers moyens d 1 acheminement , les seconds moyens 
d' acheminement et les moyens d' agitation sont un seul et meme 

15 moyen (30) . 

17. Chaine d 1 analyse comprenant un dispositif 
d'approvisionnement selon l'une des revendications 1 a 16. 



WO 2005/101024 



PCT/FR2005/000594 




WO 2005/101024 



PCT/FR2005/000594 




WO 2005/101024 



PCT/FR2005/000594 



4/7 




WO 2005/101024 



5/7 



PCT/FR2005/000594 




FI6.8A 



FIG.8B 



WO 2005/101024 



PCT/FR2005/000594 




WO 2005/101024 



7/7 



PCT/FR2005/000594 




FIG.10 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



rtft 



lationai Application No 

PCT/FR2005/000594 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01N35/04 B01F11/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G01N B01F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, COMPENDEX, INSPEC, BIOSIS 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category c 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2002/021983 Al (CHAMPSEIX HENRI ET AL) 
21 February 2002 (2002-02-21) 



1-17 



paragraphs '0001! 
paragraphs '0023! 
paragraphs '0048! 
paragraph '0072! 
paragraphs '0090! 
paragraph '0098! • 
paragraphs '0104! 
figures 1-11 



'0013!, 
'0033! 

- '0059! 

- '0092! 

- paragraph 

- '0107! 



'0017! 



'0100! 



US 2004/022682 Al (ITOH TERUAKI) 
5 February 2004 (2004-02-05) 
paragraph '0008! 
paragraphs '0019! - '0027! 
paragraph '0039! 
figures 1-3 



1,2,11, 
17 



-/-- 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



14 July 2005 



Date of mailing of the international search report 



25/07/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Timonen, T 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



IriWational Application No 

PCT/FR2005/000594 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant 



EP 0 275 119 A (MITSUBISHI CHEM IND) 
20 July 1988 (1988-07-20) 
column 2, line 31 - line 42 
column 3, line 37 - line 43 
figures 1,2 



EP 0 295 048 A (TECHNICON INSTR) 

14 December 1988 (1988-12-14) 

column 7, line 31 - line 47 

column 11, line 45 - line 54 

column 12, line 49 - column 13, line 2 

column 13, line 42 - line 55 

column 16, line 2 - line 13 

figures 7,9,11,12 



US 5 380 488 A (WAKATAKE K0ICHI) 
10 January 1995 (1995-01-10) 
column 3, line 19 - line 24 
column 4, line 4 - line 21 
figure 1 



Relevant to claim No. 



1,16 



1-17 



1-17 



US 4 609 017 A (COULTER WALLACE H 
2 September 1986 (1986-09-02) 
the whole document 



ET AL) 



W0 95/03548 A (AUT0MED INC ; NELMS GEORGE 
E (US); EUMURIAN CHARLES (US)) 
2 February 1995 (1995-02-02) 
the whole document 



US 4 797 258 A (M0CHIDA EI) 
10 January 1989 (1989-01-10) 
the whole document 



1-17 



1-17 



1-17 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



ational Application No 

PCT/FR2005/000594 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




1 ntJfJ lUtM [£>) 






US 2002021983 


Al 


21-02-2002 


FR 


2812088 


Al 


25-01-2002 








AU 


781892 


B2 


23-06-2005 








AU 


5405801 


A 


24-01-2002 








BR 


0104022 


A 


26-02-2002 








CA 


2353318 


Al 


21-01-2002 








CN 


1334453 


A 


06-02-2002 








EP 


1174717 


Al 


23-01-2002 








FI 


20011544 


A 


22-01-2002 








HU 


0102720 


A2 


29-04-2002 








JP 


2002071699 


A 


12-03-2002 








NO 


20013592 


A 


22-01-2002 








ZA 


200105480 


A 


17-01-2002 


US 2004022682 


A 1 

Al 


05-02-2004 


JP 


2004061456 


A 


26-02-2004 


EP 0275119 


A 


20-07-1988 


JP 


63175769 


A 


20-07-1988 








EP 


0275119 


A2 


20-07-1988 








US 


4890930 


A 


02-01-1990 


EP 0295048 


A 


14-12-1988 


US 


4861553 


A 


29-08-1989 








AU 


611908 


B2 


27-06-1991 








AU 


1675688 


A 


15-12-1988 








CA 


1329998 


C 


07-06-1994 








DE 


3884280 


Dl 


28-10-1993 








DE 


3884280 


T2 


13-01-1994 








DK 


318588 


A 


12-12-1988 








EP 


0295048 


A2 


14-12-1988 








EP 


0549573 


Al 


30-06-1993 








ES 


2045118 


T3 


16-01-1994 








IL 


86072 


A 


30-06-1991 








JP 


1003564 


A 


09-01-1989 








JP 


2579529 


B2 


05-02-1997 


US 5380488 


A 


10-01-1995 


JP 


5264558 


A 


12-10-1993 


US 4609017 


A 


02-09-1986 


AU 


578045 


B2 


13-10-1988 








AU 


3509684 


A 


07-05-1985 








BR 


8407112 


A 


27-08-1985 








CA 


1230327 


Al 


15-12-1987 








DE 


3490484 


C2 


21-01-1993 








DE 


3490484 


T 


17-10-1985 








EP 


0159347 


Al 


30-10-1985 








ES 


8600814 


Al 


01-02-1986 








IT 


1178027 


B 


03-09-1987 








JP 


3021870 


B 


25-03-1991 








JP 


61500184 


T 


30-01-1986 








W0 


8501797 


Al 


25-04-1985 


WO 9503548 


A 


02-02-1995 


WO 


9503548 


Al 


02-02-1995 








AU 


4683593 


A 


20-02-1995 








EP 


0723667 


Al 


31-07-1996 


IIC A r o 

US 4/9/258 


A 


10-01-1989 


JP 


61114731 


A 


02-06-1986 








CA 


1260866 


Al 


26-09-1989 








DE 


3582558 


Dl 


23-05-1991 








EP 


0182221 


A2 


28-05-1986 








KR 


9002254 


Bl 


07-04-1990 





Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



nde Internationale No 

PCT/FR2005/000594 



A. CLASS EMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 G01N35/04 B01F11/00 



Selon la classification Internationale des brevets (CiB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboies de classement) 

CIB 7 G01N B01F 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale <nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, COMPENDEX, INSPEC, BIOSIS 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Tindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 2002/021983 Al (CHAMPSEIX HENRI 
21 fevrier 2002 (2002-02-21) 

'0017! 



'0100! 



ET AL) 



1-17 



al ineas 


'0001! 


, '0013! 


al ineas 


'0023! 


, '0033! 


al ineas 


'0048! 


- '0059! 


al inea 


'0072! 




al ineas 


'0090! 


- '0092! 


al inea 


'0098! 


- al inea 


al ineas 


'0104! 


- '0107! 


figures 


1-11 





US 2004/022682 
5 fevrier 2004 
alinea '0008! 
alineas '0019! 
alinea '0039! 
figures 1-3 



Al (ITOH TERUAKI) 
(2004-02-05) 

- '0027! 



1,2,11, 
17 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

'X" document particulierement pertinent; t'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achevee 

14 juillet 2005 


Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 

25/07/2005 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire auto rise 

Timonen, T 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxieme feuifle) (Janvier 2004) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



nde Internationale No 

PCT/FR2005/000594 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 275 119 A (MITSUBISHI CHEM IND) 
20 juillet 1988 (1988-07-20) 
colonne 2, ligne 31 - ligne 42 
colonne 3, ligne 37 - ligne 43 
figures 1,2 



1,16 



EP 0 295 048 A (TECHNICON INSTR) 
14 decembre 1988 (1988-12-14) 
colonne 7, ligne 31 - ligne 47 
colonne 11, ligne 45 - ligne 54 
colonne 12, 1 igne 49 
colonne 13 
colonne 16 
figures 7,9,11,12 



1-17 



colonne 13, ligne 2 
1 igne 42 - 1 igne 55 
1 igne 2 - 1 igne 13 



US 5 380 488 A (WAKATAKE KOICHI) 
10 janvier 1995 (1995-01-10) 
colonne 3, ligne 19 - ligne 24 
colonne 4, ligne 4 - ligne 21 
figure 1 



1-17 



US 4 609 017 A (COULTER WALLACE H 
2 septembre 1986 (1986-09-02) 
le document en entier 



ET AL) 



W0 95/03548 A (AUT0MED INC ; NELMS GEORGE 
E (US); EUMURIAN CHARLES (US)) 
2 fevrier 1995 (1995-02-02) 
le document en entier 



A 



US 4 797 258 A (M0CHIDA EI) 
10 janvier 1989 (1989-01-10) 
le document en entier 



1-17 



1-17 



1-17 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) (Janvier 2004) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatifs aux membres de families de brevets 



nde Internationale No 

PCT/FR2005/000594 



Document brevet cite 




Date de 




Membre(s) de la 




Date de 


ai I rannnrt Ho rpphi^rphea 
eiu lappui L uc icv^i iciu it* 




|JUUIILfCtLIUI 1 




famille de brevet(s) 


puDiicaiion 


US 2002021983 


Al 


21-02-2002 


FR 


2812088 


Al 


25-01-2002 








AU 


781892 


B2 


23-06-2005 








AU 


5405801 


A 


24-01-2002 








BR 


0104022 


A 


26-02-2002 








CA 


2353318 


Al 


21-01-2002 








CN 


1334453 


A 


06-02-2002 








EP 


1174717 


Al 


23-01-2002 








FI 


20011544 


A 


22-01-2002 








HU 


0102720 


A2 


29-04-2002 








JP 


2002071699 


A 


12-03-2002 








NO 


20013592 


A 


22-01-2002 








ZA 


200105480 


A 


17-01-2002 


US 2004022682 


Al 


05-02-2004 


JP 


2004061456 


A 


26-02-2004 


EP 0275119 


A 


20-07-1988 


JP 


63175769 


A 


20-07-1988 








EP 


0275119 


A2 


20-07-1988 








US 


4890930 


A 


02-01-1990 


EP 0295048 


A 


14-12-1988 


US 


4861553 


A 


29-08-1989 








AU 


611908 


B2 


27-06-1991 








AU 


1675688 


A 


15-12-1988 








CA 


1329998 


C 


07-06-1994 








DE 


3884280 


Dl 


28-10-1993 








DE 


3884280 


T2 


13-01-1994 








DK 


318588 


A 


12-12-1988 








EP 


0295048 


A2 


14-12-1988 








EP 


0549573 


Al 


30-06-1993 








ES 


2045118 


T3 


16-01-1994 








IL 


86072 


A 


30-06-1991 








JP 


1003564 


A 


09-01-1989 








JP 


2579529 


B2 


05-02-1997 



US 


5380488 


A 


10- 


-01- 


•1995 


JP 


5264558 


A 


12-10-1993 


US 


4609017 


A 


02- 


-09- 


•1986 


AU 


578045 


B2 


13-10-1988 














AU 


3509684 


A 


07-05-1985 














BR 


8407112 


A 


27-08-1985 














CA 


1230327 


Al 


15-12-1987 














DE 


3490484 


C2 


21-01-1993 














DE 


3490484 


T 


17-10-1985 














EP 


0159347 


Al 


30-10-1985 














ES 


8600814 


Al 


01-02-1986 














IT 


1178027 


B 


03-09-1987 














JP 


3021870 


B 


25-03-1991 














JP 


61500184 


T 


30-01-1986 














WO 


8501797 


Al 


25-04-1985 


WO 


9503548 


A 


02- 


-02- 


■1995 


WO 


9503548 


Al 


02-02-1995 














AU 


4683593 


A 


20-02-1995 














EP 


0723667 


Al 


31-07-1996 


US 


4797258 


A 


10- 


-01- 


•1989 


JP 


61114731 


A 


02-06-1986 














CA 


1260866 


Al 


26-09-1989 














DE 


3582558 


Dl 


23-05-1991 














EP 


0182221 


A2 


28-05-1986 














KR 


9002254 


Bl 


07-04-1990 



Formulaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) (Janvier 2004) 



